
ڲ׫֔׿د ڲڷ اػ׫מոر ႞႖أ۰כ
اࠍ੅ޚ٭۰ اৎ৊أ؇د৖৑ت وأَޙ۰݄ గጻዧݱڰިڣ۰ ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ اࠍ੅؇݁ݴ: اᄴᄟرس



A؟ =

(
2 1
5 3

)
గጻዧݱڰިڣ۰ (اৎ৊أܝިس) ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ ި۱ ؇݁ .١(

3 −1
−5 2

)
)(ا)

2 −1
−5 3

)
(ب)

1
11

(
3 −1
−5 2

)
(ج)

ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)
(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

(݁أܝިس)؟ ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ A اৎ৊ݠًأ۰ గጻዧݱڰިڣ۰ لܝިن ปฆ݁ .٢
.(|A| = 0) ݬڰݠاً ૭૏؇وي ො੼ڎد۱؇ لܝިن ؜ٷڎ݁؇ (ا)

.(|A| ̸= 0) ݬڰݠاً ૭૏؇وي ৖৑ ො੼ڎد۱؇ لܝިن ؜ٷڎ݁؇ (ب)
݁ިۏٴ۰. ؇۱๤ཛྷ؇؜ٷ ᆇᅹ٭ؕ ّܝިن ؜ٷڎ݁؇ (ج)
ڣگޔ. و༡ڎة ݁ݱڰިڣ۰ ّܝިن ؜ٷڎ݁؇ (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ A గጻዧݱڰިڣ۰ وႤ၍ن AX = B اৎ৊ݱڰިڣ٭۰ ً؇ܳݱ٭؞۰ ஓُټܭّ ୷ اࠍ੅ޚ٭۰ اৎ৊أ؇د৖৑ت َޙ؇م Ⴄ၍ن إذا .٣

:ި۱ X اܳٷޙ؇م ༡ܭ ڣ؆ن ،A−1

X = BA−1 (ا)
X = B−1A (ب)
X = A−1B (ج)
X = AB−1 (د)

(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
૭૏؇وي: (AB)−1 ڣ؆ن ،ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇݄ୖ୒ ඔ൹ًأٺਵਦ ඔ൹݁ݱڰިڣٺ B و A ೑಻Ⴄ၍ إذا .٤

A−1B−1 (ا)
B−1A−1 (ب)
(BA)−1 (ج)

AB (د)
(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

:(|A| ̸= 0 (ً؇ڣଫଐاض ً؇ܳأఈఃڢ۰ لأُޚް A−1 ڣ؆ن ਵਦًأ۰، ݁ݱڰިڣ۰ A ೑಻Ⴄ၍ إذا .٥
|A| · adj(A) (ا)

1
|A| adj(A) (ب)

adj(A) (ج)
adj(A)
|A|2 (د)

١



(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
In؟ ا༡ިܳڎة ৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ ި۱ ؇݁ .٦

In (ا)
−In (ب)

ل۰) اܳݱڰݠ (اৎ৊ݱڰިڣ۰ 0 (ج)
ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
ሒᇀ๤ཚ؟ ଫଃَޙ A గጻዧݱڰިڣ۰ ڣ۳ܭ ،A =

(
4 2
2 1

)
೑಻Ⴄ၍ إذا .٧

ො੼ڎدة. ڢࡗࡲ ؇ୖ୒و َأܾ، (ا)
ݬڰݠ. ૭૏؇وي ො੼ڎد۱؇ ৙৑ن ،৖৑ (ب)

ਵਦًأ۰. ݁ݱڰިڣ۰ ؇ዛኡ৙৑ َأܾ، (ج)
وا༡ڎ. ؇۳ၯ၍ ྘ܳފب ؇۱๤ཛྷ؇؜ٷ ৙৑ن ،৖৑ (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
૭૜؇وي: (A−1)−1 ڣ؆ن ،A గጻዧݱڰިڣ۰ ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ ሒሃ A−1 ೑಻Ⴄ၍ إذا .٨

A (ا)
A2 (ب)

ا༡ިܳڎة) (݁ݱڰިڣ۰ I (ج)
AT (د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
݁ݱڰިڣ۰ ّܝިن గጻዧݱڰިڣ۰، ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ ً؇ݿٺ༱ڎام 3x+2y = 8 2x+ y = 5 اৎ৊أ؇د৖৑ت: َޙ؇م ࠍ੆ܭ .٩

:ሒሃ A )اৎ৊أ؇ఈః݁ت
2 3
1 2

)
)(ا)

2 1
3 2

)
)(ب)

5 1
8 2

)
)(ج)

2 5
3 8

)
(د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ሒሃ A−1 ڣ؆ن ،A =

(
2 1
3 2

)
೑಻Ⴄ၍ إذا ،(2x+ y = 5, 3x+ 2y = 8 (اܳٷޙ؇م اܳފ؇ًݑ اܳފޝال ሒᇭ .١٠(

2 −1
−3 2

)
(ا)

٢



(
2 1
3 2

)
)(ب)

−2 1
3 −2

)
)(ج)

2/1 −1/1
−3/1 2/1

)
(د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ި۱ 2x+ y = 5, 3x+ 2y = 8 اৎ৊أ؇د৖৑ت َޙ؇م ༡ܭ اܳފ؇ًݑ، اܳފޝال ۰༶ཹྥ٭ ً؇ݿٺ༱ڎام .١١

x = 1, y = 3 (ا)
x = 3, y = −1 (ب)
x = 2, y = 1 (ج)
x = 1, y = 2 (د)

(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
M؟ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ ؇ᆇᅫ .AA−1 = M وႤ၍ن ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ A ೑಻Ⴄ၍ إذا .١٢

ل۰ اܳݱڰݠ اৎ৊ݱڰިڣ۰ (ا)
I ا༡ިܳڎة ݁ݱڰިڣ۰ (ب)

A2 (ج)
A (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
૭૏؇وي: (kA)−1 ڣ؆ن ݬڰݠي، ଫଃ༚ ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد k و ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ A ೑಻Ⴄ၍ إذا .١٣

kA−1 (ا)
1
k
A−1 (ب)

اৎ৊ݱڰިڣ۰) ۰༥در n (ۋ٭ت knA−1 (ج)
A−1 ًـ ఈః༟ڢ۰ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
૭૏؇وي: (AT )−1 ڣ؆ن ،A−1 ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ A ܳـ وႤ၍ن A اৎ৊ݱڰިڣ۰ ݁ڎور ሒሃ AT ೑಻Ⴄ၍ إذا .١٤

(A−1)T (ا)
A−1 (ب)
AT (ج)

(ATA)−1 (د)
(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

ሒᇀ๤ཚ؟ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ اܳٺ؇ܳ٭۰ اৎ৊ݱڰިڣ؇ت ݆݁ أي .١٥(
1 0
0 1

)
(ا)

٣



(
1 2
3 4

)
)(ب)

1 1
1 1

)
)(ج)

0 1
1 0

)
(د)

(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

:ሒሃ A =

(
a b
c d

)
గጻዧݱڰިڣ۰ adj(A) اৎ৊ݠاڣگ۰ اৎ৊ݱڰިڣ۰ .١٦(

d −b
−c a

)
)(ا)

a −c
−b d

)
)(ب)

d c
b a

)
)(ج)

−d b
c −a

)
(د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

:ሒሃ A−1 ڣ؆ن ،A =

1 0 0
0 2 0
0 0 3

 Ⴄ၍ن إذا .١٧
1 0 0
0 1/2 0
0 0 1/3

 (ا)
1 0 0
0 2 0
0 0 3

 (ب)
−1 0 0

0 −2 0
0 0 −3

 (ج)
ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
إذا: ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ لگ۰ ޗݠ ً؇ݿٺ༱ڎام وۋ٭ڎ ༡ܭ ᄩᄟ لܝިن AX = B اࠍ੅ޚ٭۰ اৎ৊أ؇د৖৑ت َޙ؇م .١٨

|A| = 0 (ا)
|A| ̸= 0 (ب)

ل۰ ݬڰݠ ݁ݱڰިڣ۰ ሒሃ B (ج)
ل۰ ݬڰݠ ݁ݱڰިڣ۰ ሒሃ A (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

٤



x؟ ڢ٭۰݄ ؇ᆇᅫ ،ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ A =

(
3 x
1 2

)
೑಻Ⴄ၍ إذا .١٩
3 (ا)
6 (ب)
2 (ج)
5 (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
A؟ اৎ৊ݱڰިڣ۰ ሒሃ ؇ᆇᅫ ،A−1 =

(
1 2
0 1

)
Ⴄ၍ن إذا .٢٠(

1 −2
0 1

)
)(ا)

1 0
2 1

)
)(ب)

−1 2
0 −1

)
)(ج)

1 1/2
0 1

)
(د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ሒሃ x+ z = 1 y − z = 4 x− 2y + 3z = 7 اৎ৊أ؇د৖৑ت: ܳٷޙ؇م اৎ৊أ؇ఈః݁ت ݁ݱڰިڣ۰ .٢١1 −2 3

0 1 −1
1 0 1

 (ا)
1 −2 3
1 −1 0
1 1 0

 (ب)
7 −2 3
4 1 −1
1 0 1

 (ج)
 1 0 1
−2 1 0
3 −1 1

 (د)
(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

:AX = B َޙ؇م .B =

(
1
2

)
و A =

(
1 1
1 1

)
೑಻Ⴄ၍ إذا .٢٢

.ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃܳٷޙ؇ً إ෠ຬ؇ده ஓ୷ܝ݆ وۋ٭ڎ ༡ܭ ᄩᄟ (ا)
.ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ A ৙৑ن وۋ٭ڎ ༡ܭ ᄩᄟ ྘ܳݴ (ب)

اࠍ੆ߺࠊل. ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ᄩᄟ (ج)
.X =

(
1
1

)
ި۱ ᄩᄥ༡ (د)

٥



(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ሒሃ ؇ًਃಸ๤ཚ َޙଫଃاً

(
x 4
2 x− 2

)
గጻዧݱڰިڣ۰ ෠ູأܭ มฆܳا x ڢ٭۰݄ .٢٣
x = −2 أو x = 4 (ا)
x ̸= −2 و x ̸= 4 (ب)
x = −4 أو x = 2 (ج)
x ̸= −4 و x ̸= 2 (د)
(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

:ሒሃ A−1 ڣ؆ن .d1, d2, d3 ̸= 0 ۋ٭ت ل۰ ڢޚݠ ݁ݱڰިڣ۰ A = diag(d1, d2, d3) Ⴄ၍ن إذا .٢٤
diag(d1, d2, d3) (ا)

diag(−d1,−d2,−d3) (ب)
diag(1/d1, 1/d2, 1/d3) (ج)

۰݁؇༟ ڢ؇༟ڎة ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)
(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

ሒᇀ๤ཚ؟ ଫଃَޙ A గጻዧݱڰިڣ۰ Ⴄ၍ن إذا ؇ًஓ୴دا ۰༲٭ොේ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳأٴ؇رات أي .٢٥
.ᄭᄥٔ؇݄݁ٺ ݁ݱڰިڣ۰ A (ا)
ل۰. ڢޚݠ ݁ݱڰިڣ۰ A (ب)
ਵਦًأ۰. ݁ݱڰިڣ۰ A (ج)

ݬڰݠاً. ૭૜؇وي ৖৑ A ๤ཛྷ؇؜ٷ ᆇᅹ٭ؕ (د)
(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

૭૜؇وي: x ڣ؆ن ،A−1 =

(
1 2
3 4

)
و A

(
x
y

)
=

(
p
q

)
Ⴄ၍ن إذا .٢٦

p+ 2q (ا)
p+ 3q (ب)
2p+ q (ج)
3p+ 4q (د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ި۱ A =

(
0 1
1 0

)
గጻዧݱڰިڣ۰ ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ .٢٧(

0 1
1 0

)
)(ا)

1 0
0 1

)
(ب)

٦



(
0 −1
−1 0

)
(ج)

ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)
(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

ڣ؆ن: ،AB = I ොຳ٭ت ඔ൹݁ݱڰިڣٺ B و A Ⴄ၍ن إذا .٢٨
ਵਦًأ۰. A ೑಻Ⴄ၍ إذا ڣگޔ B = A−1 (ا)
ਵਦًأ۰. B ೑಻Ⴄ၍ إذا ڣگޔ A = B−1 (ب)

.ඔ൹ًأٺਵਦ A,B ೑಻Ⴄ၍ إذا B = A−1 و A = B−1 (ج)
و༡ڎة. มฆ݁ݱڰިڣ ّܝިَ؇ أن ෠ຬص B و A (د)

(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ሒሃ A ۋ٭ت AX = B ܋ـ ۬ਐಸ؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ اৎ৊ݱڰިڣ؇ت، ً؇ݿٺ༱ڎام x = 5, y = 2 اৎ৊أ؇د৖৑ت َޙ؇م ࠍ੆ܭ .٢٩(

1 1
0 0

)
)(ا)

1 0
0 1

)
)(ب)

5 0
0 2

)
)(ج)

1 5
1 2

)
(د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:ި۱ ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒

(
cos θ sin θ
− sin θ cos θ

)
اৎ৊ݱڰިڣ۰ .٣٠(

cos θ − sin θ
sin θ cos θ

)
)(ا)

sin θ cos θ
cos θ − sin θ

)
)(ب)

1 0
0 1

)
(ج)

.؇ًஓ୴دا ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ྘ܳݴ (د)
(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

૭૜؇وي: A−1 ڣ؆ن ،(−I أو I ً؇๤ཟܳورة ྘ܳފب A (و A2 = I ೑಻Ⴄ၍ إذا .٣١
A (ا)
I (ب)

A2 (ج)
−A (د)

٧



(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
ሒᇀ๤ཚ؟ ଫଃَޙ A =

(
a b
c d

)
గጻዧݱڰިڣ۰ ܳ٭ܝިن a, b, c, d আॻ༟ ا๤དྷܳط ި۱ ؇݁ .٣٢

ad− bc = 0 (ا)
ad− bc ̸= 0 (ب)
ac− bd ̸= 0 (ج)
ab− cd ̸= 0 (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
ሒሃ ؇݁ .A−1 إ෠ຬ؇د ሒሃ ሌᇿو৙৑ا اࠍ੅ޚިة ,AX = B ࠍ੆ܭ .B =

(
1
0

)
و A =

(
1 2
1 3

)
೑಻Ⴄ၍ إذا .٣٣

)A−1؟
3 −2
−1 1

)
)(ا)

1 −2
−1 3

)
)(ب)

3 1
2 1

)
)(ج)

1 1
−2 3

)
(د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
:(ྵฺ؇༶݁ٺ (َޙ؇م AX = 0 اࠍ੅ޚ٭۰ اৎ৊أ؇د৖৑ت َޙ؇م ڣ؆ن ݁ިۏިداً، A−1 Ⴄ၍ن إذا .٣٤

.X = 0 اܳݱڰݠي اࠍ੆ܭ ި۱ وۋ٭ڎ ༡ܭ ᄩᄟ (ا)
اࠍ੆ߺࠊل. ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ᄩᄟ (ب)

༡ܭ. ᄩᄟ ྘ܳݴ (ج)
.A−1 ڢࡗࡲ আॻ༟ لأٺ݄ڎ (د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
ਵਦًأ۰)؟ ؇ዛኡأ (ً؇ڣଫଐاض A గጻዧݱڰިڣ۰ ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ وۏިد ݆݁ ଫଃّ؞ ৖৑ اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ݆݁ أي .٣٥

ل۰. ݬڰݠ ڢ٭؇ݿ٭۰ ᆇᅒ٭۰ ሒᇭ A ๤ཚب (ا)
أݬڰ؇ر. ؇۳ၯ၍ ๤ཛྷ؇ًأٷ ݬژ اݿྥٴڎال (ب)

.ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ ؇ୖ୒ ݁ݱڰިڣ۰ ሒᇭ A ๤ཚب (ج)
.A ؕ݁ (ଫଃَޙ ؇ୖ୒ (྘ܳݴ ނ؇ذة ݁ݱڰިڣ۰ ؕᆇᅹ (د)

(ج) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

૭૜؇وي: (2A)−1 ڣ؆ن ،A−1 =

(
2 0
0 3

)
೑಻Ⴄ၍ إذا .٣٦

٨



(
1 0
0 3/2

)
)(ا)

4 0
0 6

)
)(ب)

1/4 0
0 1/6

)
)(ج)

1 0
0 6

)
(د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
لܝިن: أن ෠ຬص ،ሒᇀ๤ཚ ଫଃَޙ A =

(
1 a
a 4

)
గጻዧݱڰިڣ۰ لܝިن ௧ௌܳـ .٣٧

a = −2 أو a = 2 (ا)
a ̸= −2 و a ̸= 2 (ب)

a = 4 (ج)
a ̸= 4 (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
B؟ ሒሃ ؇ᆇᅫ ،X =

(
2
1

)
و A =

(
1 1
0 1

)
و AX = B ೑಻Ⴄ၍ إذا .٣٨(

3
1

)
)(ا)

2
1

)
)(ب)

1
3

)
)(ج)

3
2

)
(د)

(أ) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
૭૜؇وي: A−1 ڣ؆ن .A3 = I ොຳ٭ت ਵਦًأ۰ ݁ݱڰިڣ۰ A ೑಻Ⴄ၍ إذا .٣٩

A (ا)
A2 (ب)
A3 (ج)
I (د)

(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا
ނ؇ذة A اৎ৊أ؇ఈః݁ت ݁ݱڰިڣ۰ ೑಻Ⴄ၍ إذا ،ሒᇀ๤ཟܳا ଫଃاܳٷޙ ً؇ݿٺ༱ڎام اࠍ੅ޚ٭۰ اৎ৊أ؇د৖৑ت َޙ؇م ༡ܭ ؜ٷڎ .٤٠

اܳٷޙ؇م: ڣ؆ن (singular)،
.ً؇ஓ୴دا وۋ٭ڎ ༡ܭ ᄩᄟ (ا)

٩



اࠍ੆ߺࠊل. ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ᄩᄟ أو ༡ܭ ᄩᄟ ྘ܳݴ إ݁؇ (ب)
.ً؇ஓ୴دا اࠍ੆ߺࠊل ݆݁ ሒᆶ؇ዛኡ ৖৑ ༟ڎد ᄩᄟ (ج)

اࠍ੆ܭ. ޗٴ٭أ۰ ොູڎࢴࣖ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ (د)
(ب) :١ຣاڤٍۢמ ١ּոຖॆूا

١٠


